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Sondage sur l'obsolescence des smartphones

enquête menée en 2023 sur un échantillon représentatif de 1 000 français (source)

😱
 42% des problèmes 

sont d’ordre logiciel pur

��

https://limitesnumeriques.fr/travaux-productions/sondage-obsolescence-smartphones


Le chaînon manquant…en 2025
Hard-ware Soft-ware



La promesse d’un “éco-score” logiciel

💾
Logiciel en phase d’usage

https://emojipedia.org/fr/disquette


Dagstuhl Seminar 24351
Power, Energy, and Carbon-Aware Computing 
on Heterogeneous Systems (PEACHES)

Aug 25 – Aug 30, 2024

https://www.dagstuhl.de/en/seminars/seminar-c
alendar/seminar-details/24351

https://www.dagstuhl.de/en/seminars/seminar-calendar/seminar-details/24351
https://www.dagstuhl.de/en/seminars/seminar-calendar/seminar-details/24351


Parties prenantes

Développeurs
de logiciels

Utilisateurs
finaux

Activistes 
écologique



Un eco-label pour les gouverner tous ?
Abandonner l’idée d’un éco-score universel

Il faut raisonner en typologie applicative, et peut-
être même en fonctionnalité (jeux vidéos versus 
le reste)

Autant de méthodes de diagnostic, et autant de 
scores/étiquettes

Web 
eco-label

Mobile 
eco-label

Desktop 
eco-label

IA 
eco-label

Universal 
eco-label

impot.gouv.fr
univ-pau.fr
youtube.fr
...

BanquePop
Uber
youtube
...

Word/Excel
Slack
...

Claude
ChatGPT
Mistral
...



Diagnostic de Performance
Énergétique Logiciel (DPE-L)

Défi #1 : calculer l’étiquette



Wattmètres 100% logiciel
Mesure d'énergie (Joules)

“choose the right tool for the job”

Banc de mesure

Baseline + scenario répété un grand nombre de fois

Plateformes cibles réelles ou émulées

Norme/protocole de mesure

ISO/IEC/IEEE 15939:2017 (Systems and software 
engineering — Measurement process)



Les limites de la mesure logicielle

Périmètre fonctionnel flou

+
Pas de scénario d’usage nominal

+

Environnement d’exécution non contrôlé

+
Système logiciel distribué



Coup d’œil au DPE immobilier (2025)

“Le diagnostic de performance énergétique (DPE), qui classe les logements de A 
à G en fonction de leur consommation d'énergie et de leur impact sur le climat, est 
obligatoire dans les logements destinés à être habités. Il ne se base plus sur les 
factures d'énergie, mais sur les caractéristiques du bâtiment (qualité de 
l'isolation, type de fenêtres, système de chauffage…)”

💡 La mesure (en kWh/an) est abandonnée au 
profit d’indicateurs observables en surface



Dette technique sur le volet Sustainability

sqale_debt_ratio = technical debt /(cost to 
develop one line of code * number of lines of code)

The technical debt is the sum of the sustainability 
issue remediation costs. An issue remediation cost 
is the effort (in minutes) evaluated to fix the issue.

🤖
 100% 

machine-testable



SBOM sur le volet Sustainability

Étudier la “composition” d’un logiciel pour en déduire sa note (A à E)

Software Bill Of Materials



Biais des *-score

“Malgré l’adaptation de Nutri-Score pour la catégorie des produits laitiers, près de 
90 % des fromages se retrouvent classés en D ou E (80 % en D)”

… sauf qu’on en mange qu’une petite portion en fin de repas 🧀

🤔 Pour savoir ce qui est réellement mauvais pour la santé, 
il faut regarder 2 facettes : composition + ingestion



Vers un DPE-L hybride

Pour savoir ce qui est « mauvais » pour la santé de la batterie, il faut en réalité 
regarder 2 facettes : analyse statique + analyse dynamique

exp

exp exp exp

exp exp exp

☢ Green code smell
severity : high
 intensity: low

ABSTRACT SYNTAX TREE



Affichage 
environnemental

Défi #2 : publier l’étiquette



Registres centralisés
Magasins applicatifs Site gouvernemental (annuaire)

https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/scores/

Imiter les Scorecard Badges

https://api.scorecard.dev/projects/github.com/{owner
}/{repo}/badge

https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/scores/
https://api.scorecard.dev/projects/github.com/%7Bowner%7D/%7Brepo%7D/badge
https://api.scorecard.dev/projects/github.com/%7Bowner%7D/%7Brepo%7D/badge


Registre décentralisé : “ecoChain”

💾
Nom du Logiciel

Numéro de Version
Date de Publication

Hash du Fichier
Auteurs/Contributeurs 

Licence (Hash)
eco-score (A à E)

DPE-L

Transaction

PROOF-OF-STAKE 
BLOCKCHAIN

registered in

data

https://emojipedia.org/fr/disquette


Merci
Des idées ?

Des questions ?

présentation | vidéo

présentation | vidéo

https://speakerdeck.com/bluehats/the-road-to-green-code-with-sonar
https://tube.numerique.gouv.fr/w/pNBrvHYpyUh8XzW7Cz6jTt
https://olegoaer.perso.univ-pau.fr/works/Green_Software_tactics_patterns_smells.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=kXqwYmyI5Vs

